西北农林科技大学硕士研究生招生考试
《高等代数》
考试大纲（2020版）
高等代数（科目代码：861）主要包含多项式、矩阵和线性空间等三部分考核内容。本考试大纲分别对三部分的考核内容予以说明。
《高等代数》考试大纲
Ⅰ.考查目标
要求考生能够掌握高等代数的相关专业素质和基本能力。具体包括：
1.掌握多项式及其分解理论；
2.会求解涉及矩阵与行列式计算的问题；
3.掌握线性空间理论，并在线性空间的框架下解决线性问题。
Ⅱ.考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间
  本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
二、答题方式
  答题方式为闭卷、笔试。
三、试卷题型结构
  1.计算题，共（约）20分。
  2.解答题，共（约）20分。
  3.证明题，共（约）110分。
Ⅲ.考查内容
第一部分 多项式
本部分考查内容主要包括：
（1）多项式的文字观点与函数观点；
（2）多项式的除法以及分解理论、代数学基本定理。
可参考以下试题形式：




[bookmark: _Hlk528060117]1.证明：多项式整除当且仅当整除.

第二部分 矩阵与行列式
本部分考查内容主要包括：
（1）行列式的展开、求逆；
（2）矩阵的运算、求秩、分块矩阵、多项式矩阵；
（3）矩阵与线性方程组、克拉默法则；
（4）矩阵的常见变换、特征值与特征向量、若尔当标准型等。
可参考以下试题形式：
[bookmark: _Hlk528006122]1. 计算行列式.             






[bookmark: _Hlk49451768]2. 已知，求一正交阵，使得为对角形矩阵.




[bookmark: _Hlk49451826]3.假设均为阶方阵，且. 证明：.

第三部分 线性空间理论
本部分考查内容主要包括：
（1）线性空间、线性变换的基本概念；
（2）子空间及其运算；
（3）特征子空间、对角化；
（4）线性变换的值域与核；
（5）欧式空间、对偶空间。
可参考以下试题形式：






1.设是有限维欧式空间，是上的内积.对于，定义一个函数              :

                                  .



证明：(1) ，其中是上所有的线性函数作成的向量空间；

[bookmark: _Hlk514594602]      (2) 

          
是向量空间之间的同构.







2. 假设是有限维向量空间上的线性变换，是的子空间且.证明：可逆的充要条件为.






3.设是维线性空间上的线性变换.证明：秩=秩的充要条件为.
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